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Beschrelbung 

"Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung nach 
dem Oberbegriff des Anspruches 1 . 

Bei herkommlichen Vorrichtungen der ein- 
gangs genannten Art, wie sie z.B. in der DE 10 34 
447 B Oder GB 893 570 A beschrieben Vind, wird 
das Medium in den Prozefiraum gedruckt, was zur 
Foigen hat. dafi beim Mediumwechsel in der For- 
dereinrichtung immer Restrnengen deponiert blei- 
ben, die sich mir dem neuem Medium vermischen. 
Somit konnen mit den bekannten Vorrichtungen 
nicht Verfahren durchgefuhrt werden, bei denen ein 
hoher Reinheitsgrad des in den Prozefiraum zu 
befordernden Mediums verlangt wird. Daruberhin- 
aus werden beim Beschad.igen der Leitungen die 
Medien mit hohem Druck ins Freie befordert, da in 
den Leitungen sowie im Prozefiraum Uberdruck 
herrscht. 

Ausgehend von dem obigen Stand der Technik 
liegt der Erfindung die Aufgabe zug runde, die 
gattungsgemafle Vorrichtungen ohne unangemes- 
senen konstruktiven Aufwand so weiterzubilden, 
dafi sie depotfrei arbeitet und insbesondere fur 
miteinander nicht vertragliche Flussigkeiten ver- 
wendbar ist. 

Die gestedte Aufgabe wird erfindungsgemafi 
durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspru- 
ches 1 gelost. 

Man erkennt, dafi die Erfindung jedenfalls dann 
verwirklicht ist, wenn die Zirkulation der Flussigkeit. 
d.h. ihre Bewegung von Mediumquellen zum Be- 
halter (Prozefiraum) und von dort in die Medium- 
quellen zuruck. durch Unterdruck erfolgt, so dafi es 
in den Leitungen bzw. den Behaitern bei nicht 
auszuschliefienden Leckagen allenfalls zu einer Im- 
plosion kommen kann. Hierbei gelant das Medium 
in keinem Fall nach aufien, es fliefit vielmehr alleine 
und restlos in den zugehorigen Meidumbehafter 
zuruck. Wahrend des Betriebes kommt es auch zu 
keinen hennenswerten Unterbrechungen des Be- 
triebes, da das Umschalten sehr schnell erfolgen 
kann. Somit wird der eine kontinuierliche Kreislauf 
vom "anderen kontinuierlichen Kreislauf abgefost, 
und zwar in extrem kurzer Zeit. 

Weitere zweckmafiige und vorteilhafte Ausge- 
staltungen der Erfindung gehen aus den Unteran- 
spruchen hervor. 

Eine besonders zweckmafiige Mafinahme der 
Erfindung sieht vor, dafi die Fordereinrichtung 
oberhalb der Mediumquelle angeordnet ist. Die Er- 
findung macht sich dabei die Tatsache zunutze, 
dafi alle zwischen dem Behalter (Prozefiraum) und 
den Mediumbehaltern befindlichen Leitungen sowie 
die Steuerungseinrichtung, z.B. Radial-oder Axial- 
schieber, restfrei entleert werden, wenn in ihnen 
kein Druck herrscht und sie mit den zugeordneten 
Mediumbehaltern mediumfuhrend verbunden sind. 



Eine weitere zweckmafiige Asugestaltung der 
Erfindung sieht vor, dafi in der Wand des Behalters 
(Prozefiraum) mindestens eine Offnung fur eine 
mindestens ein Werkstuck tragende Halterung aus- 
5 gebildet ist. Hierbei ist es besonders zweckmafiig, 
. . . ,wenn die Halterung einen eiastisch verformbaren 
und mit der Wand in Druckverbindung stehenden 
Dichtungsabschnitt besitzt. !m Rahmen dieses Er- 
findungsgedankens ist es besonders vorteilhaft, 
70 wenn die Ummantelung der Offnung kegelstumpf- 
formig ist und wenn sie sich nach innen zu ver- 
jungt. 

Eine solche Vorrichtung ist insbesondere im 
medizinischen und hierbei im zahnmedizinischen 
/5 Bereich anwend- und einsetzbar. Der Behalter 
(Prozefiraum) besteht hierbei aus einem Werkstoff, 
der mit Bezug auf die Medien widerstandsfahig ist. 
Da im Behalter (Prozefiraum) Unterdruck herrscht, 
mussen die Stopfen insbesondere kein Gewinde 
20 aufweisen; es reicht vielmehr, wenn sie in die Off- 
nungen eingesteckt werden, nachdem sie mit den 
Werkstucken bestuckt worden sind. Durch den Un- 
terdruck wirkt auf die Stopfen eine in den Behalte- 
rinnenraum gerichtete Kraft, wodurch verhindert 
25 wird, dafi sie sich vom Behalter losen. 

Wird das Magnetventil (V), das sich zwischen 
der Fordereinrichtung und dem Behalter (Prozefi- 
raum) befindet und zur Entluftung dient, geoffnet, 
dann kommt es zum Druckausgleich, so dafi die 
30 Flussigkeit aus dem Behalter (Prozefiraum) und 
den Leitungen in den zustandigen Mediumbehalter 
stromen kann, und zwar restfrei. Das Offnen des 
Ventiles nach aufien erfolgt regelmafiig kurz vor 
Beendigung eines Arbeitsganges mit einer be- 
35 stimmten Flussigkeit. Danach, wenn das Ventil wie- 
der geschlossen ist, stromt in den Behalter (Pro- 
zefiraum) neue und andere Flussigkeit hinein. Nach 
Beendigung des kompletten Arbeitsvorganges kon- 
nen die Stopfen aus den Offnungen herausgenom- 
40 men werden. Selbstverstandlich ist es auch mog- 
iich, die ganze Wand als eine mit dem Behalter 
(Prozefiraum) losbar verbindbare Platte auszubil- 
den, die mit den Stopfen und Werkstucken be- 
stuckt und danach mit dem Behalter (ProzeQraum) 
45 verbunden wird. 

Bei einer Vorrichtung zur Herstellung elektroly- 
tisch herstellbarer Uberzuge auf metallischen Kor- 
pern ist es zweckmafiig, wenn die Oberflache der 
in den Innenraum des Behalters (Prozefiraum) hin- 
50 einragenden Abschnitte der WerkstCicke als Katho- 
de bzw. Anode ausgebildet ist, wenn gegenuber 
der. Werkstucken eine Anode bzw. Kathode ange- 
ordnet ist und wenn zwischen den Elektroden ein 
Elektrolyt stromt. Urn sicherzustellen, dafi die ein- 
55 stromende FIGssigkeit auch die WerkstCicke hinrei- 
chend umspult, ist es zweckmafiig, wenn innerhalb 
des Behalters (Prozefiraum) eine die Stromungs- 
richtung der FlOssigkeit beeinflussende Einrichtung 
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: angeordnet ist. Handelt es sich hierbei urn eine 
Vorrichtung, bei der die ankommende Leitung im 
Bodenbereich und die abgehende Leitung im obe- 
ren Berefch des Behalters (Prozeflraum) anschliefl- 
; bar sind, dann ist es vorteilhaft, wenn die Einrich- 
tung aus zwei mit Abstand zum Boden bzw. zur 
Decke des Behalters (Prozeflraum) angeordneten 
Platten besteht. die den Boden bzw. die Decke bis 
auf jeweiis einen Spalt Oder Schlitz im Wandbe- 
reich der die Werkstucke tragenden Wand abdek- 
ken. Somit ist sichergestellt, dafl die einstromende 
Flussigkeit entlang der Innenseite der die Werk- 
stucke tragenden Wand stromt und die Werkstucke 
optimal umspult. 

Bei einer Vorrichtung, die an einen Elektrolyt- 
sowie einen Vorspul- und einen Spulwasserbehal- 
ter anschlieflbar ist, ist es vorteilhaft, wenn in dem 
Vorspul- und dem Spulwasserbehalter ein lonen- 
austauscher zur Regeneration des Spulwassers an- 
geordnet ist. Hierbei ist es besonders zweckmaflig, 
wenn in jedem Behalter jeweiis zwei lonenaustau- 
scher angeordnet sind. Ein soicher lonenaustau- 
scher kann aus einem mit der Ein- bzw. Auslafloff- 
nung des Behalters losbar verbindbaren Hohlkor- 
per mit einer Ein- und einer Auslafloffnung beste- 
hen, wobei zwischen diesen Offnungen Mittel zur 
Aufnahme von lonen angeordnet sind. Der Vorteil 
dieser MaGnahmen besteht darin. dafl die lonen- 
austauscher - erfullen sie ihre Funktion nicht mehr 

- aus dem Behalter herausgenommen und durch 
neue ersetzt werden konnen. Der Betreiber der 
Vorrichtung kommt hierbei mit keiner Flussigkeit in 
Beruhrung. 

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum 
Auf- und/oder Abtragen von Oberzugen bei Werk- 
stiicken mittels einer Vorrichtung nach den obigen 
Maflnahmen. Hierbei wird so vorgegangen, dafl die 
Werkstucke im Innenraum des Behalters (Prozefl- 
raum) angeordnet werden, dafl daraufhin die Werk- 
stucke, falls erforderlich, vorbehandelt werden, dafl 
die Steuereinrichtung betatigt wird, so dafl der Be- 
halter (Prozeflraum) von einem Elektrolyten oder 
einer .anderen chemischen Flussigkeit durchstromt 
wird, und dafl nach Bildung einer bestimmten Uber- 
zugsschicht die Steuereinrichtung die Leitungen an 
eine Spulflussigkeit anschlieflt, die dann durch den 
Behalter (Prozeflraum) transportiert wird. 

: Einige Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind 
in der Zeichnung schematisch dargestellt und wer- 
den im folgenden naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Vorrichtung zum Galvanisieren, 

- Fig. 2 einen Behalter (Prozeflraum), vergroflert 
dargestellt, 

Fig. 3 einen Behalter fur eine Mediumquelle, 
vergroflert dargestellt, 

Fig. 4 einen Behalter (ProzeGraum) mit einer 
auflerhalb des Behalters angeordneten Anode. 



Fig. 5 eine raumliche Anordnung einer Anode 

mit Bezug auf ein Werkstuck und 

Fig. 6 einen weiteren Behalter fur eine Medien- 

quelle. 

5 In Fig. 1 ist eine Vorrichtung zum Auf- 

und/oder Abtragen von Oberzugen bei Werkstuk- 
ken 10 und 12 mit einem die Werkstucke 10 und 
12 aufnehmenden Behalter (Prozeflraum) 14 mit 
einer ankommenden, an mindestens eine Medium- 

/o quelle 18 anschlieflbaren und einer abgehenden, 
den Behalter (Prozeflraum) 14 mit den Medium- 
quellen 18, 19 und 21 verbindbarer Leitung 16 und 

20 dargestellt, wobei die Verbindung zwischen den 
Leitungen 16 und 20 und den Mediumquellen 

75 18,19 und 21 mittels einer Steuereinrichtung 24, 
hier Radialschieber, erfolgt. 

Bei der Steuereinrichtung 24 handelt es sich 
um ein Ventil, das aus zwei kreisrunden Scheiben 
1 und 2, die gegeneinander um eine gemeinsame 

20 Achse verdrehbar sind. besteht und das einerseits 
unterhalb des Behalters (Prozeflraum) 14 und an- 
dererseits oberhalb der Mediumquellen 18.19 und 

21 angeordnet ist, wobei die Leitungen 18 und 20 
im wessentlichen senkrecht verlaufen. so dafl in 

25 ihnen keine Depots gebiidet werden. Durch den 
Radialschieber 24 konnen die Leitungen 16 und 20 
mit mehr als zwei Behaltern 18, 19 und 21 verbun- 
den werden. In der abgehenden Leitung 20 ist eine 
Unterdruck-Fordereinrichtung 26 geschaltet, im 

30 vorliegenden Ausfuhrungsbetspiel eine Vakuum- 
pumpe. Die Flussigkeit wird daher z.B. aus dem 
Behalter 18 in die Leitung 16 und von dort in den 
Behalter (ProzeGraum) 14 befordert. Da im Behal- 
ter (Prozeflraum) 14 Unterdruck herrscht, stromt 

35 die Flussigkeit uber die Leitung 20 in den Radial- 
schieber 24 und von dort aus zuruck in den Behal- 
ter 18. 

Die Fig. 1 laflt ferner erkennen, das in der 
Wand 28 des Behalters (Prozeflraum) 14 zwei Off- 

40 nungen*30 und 32 fur die Werkstucke 10 und 12 
tragenden Halterungen 40 und 42 ausgebildet sind. 
Die Halterungen 40 und 42 besitzen einen elastisch 
verformbaren und mit der Wand 28 in Druckverbin- 
dung stehenden Dichtungsabschnitt. Die Ummante- 

45 lung der Offnungen 30 und 32 ist kegelstumpffor- 
mig und verjGngt sich nach innen zu. Soli nun die 
in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung zur Herstellung 
elektrolytisch herstellbarer Uberzuge auf metalli- 
schen Korpern verwendet werden, dann ist die 

so Oberflache des in den Innenraum des Behalters 
(Prozeflraum) 14 hineinragenden Abschnittes der 
Werkstucke 10 und 12 als Kathode bzw. Anode 
ausgebildet, wahrend gegenGber den WerkstGcken 
10 und 12 eine Anode 44 bzw. Kathode angeordnet 

55 ist. Die Flussigkeit stromt zwischen diesen Elektro- 
den. 

. Um sicherzustellen, dafl die durch die Leitung 
16 zugefuhrte FIGssigkeit die Werkstucke 10 und 
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12 beaufschlagt, ist innerhalb des Behalters (Pro- 
zeGraum) 14 eine die Strdmungsrichtung der Fius- 
sigkeit 46 beeinflussende Einrichtung 50 und 52 
angeordnet. Die ankommende Leitung 16 ist im 
Bodenbereich, der vorzugsweise trichterformig aus- 
gebildet sein kann, und die abgehende Leitung 20 
ist im Deckbereich des Behalters (ProzeGraum) 14 
angeschlossen. Die die Flussigkeitsstromung be- 
einflussende Einrichtung 50 und 52 besteht aus 
zwei mit Abstand zum Boden 54 bzw. zur Decke 
56 des Behalters (ProzeGraum) 14 angeordneten 
Platten, die den Boden 54 bzw. die Decke 56 bis 
auf jeweils einen Spait 60 und 62 im Wandbereich 
der die Werkstucke 10 und 12 tragenden Wand 28 
abdecken. 

Die Fig. 1 lafit auch ein Ventil (V) erkennen, 
das in der Leitung 20 sowie zwischen der Forder- 
einrichtung 26 und dem Behalter (ProzeGraum) ge- 
schaltet ist. Das als Magnetventii ausgebildete Ven- 
til (V) zur Entluftung wird immer dann betatigt, 
wenn der Behalter (ProzeGraum) 14 entleert und 
das dort befindliche Medium in den zustandigen 
Mediumbehalter 18,19 und 21 gelangen soil. Hier- 
bei erfolgt im Behalter (ProzeGraum) 14 ein Druck- 
ausgleich, so daS die Flussigkeit uber die Leitung 
16 nach unten stromgen kann. Die Fordereinrich- 
tung 26 muG nicht ausgeschaltet werden. 

Die Fig. 2 laGt erkennen, daG die Beaufschla- 
gung der Werkstucke 10 und 12 durch den einstro- 
menden Elektrolyt auch durch eine innerhalb des 
Behalters (ProzeGraum) 14 angeordnete Verwirbe- 
lungseinrichtung, Propeller 3, erfolgen kann. 

Die Fig. 1 laflt in Verbindung mit Fig. 3 beson- 
ders gut erkennen, dafi im Spulwasserbehalter 19 
zwei lonenaustauscher 64 und 66 zur Regeneration 
des Spulwassers angeordnet sind. Die lonenaus- 
tauscher 64 und 66 bestehen aus jeweils einem mit 
der Ein- bzw. AuslaGoffnung 70 bzw. 72 des Behal- 
ters (ProzeGraum) 14 losbar verbindbaren Hohlkor- 
per mit einer Ein- und einer AuslaGoffnung 74, 78 
bzw. 76 und 80. Zwischen diesen Offnungen sind 
Mittel 82, hier Harz, zur Aufnahme von lonen ange- 
ordnet. 

Stromt nun durch die Leitung 6 eine lonen 
aufweisende Flussigkeit, z.B. Wasser, in den Be- 
halter 14, dann gelangt sie in einen Hohlkorper 90 
des lonenaustauschers 66. Dieser hohlzylindrische 
Hohlkorper 90 besitzt eine Vielzahl von radial aus- 
gerichteten Offnungen 91 und 92. Die aus dem 
Hohlkorper 90 ausstromende Flussigkeit wird durch 
das lonenaufnahmemittel 82 gedrGckt und gelangt 
durch die Offnung 76 in den Innenraum des Behal- 
ters (ProzeGraum) 14. Die aus der Offnung 76 in 
den Innenraum stromende Flussigkeit ist im we- 
sentlichen frei von Kathionen bzw. Anionen. Von 
dort aus gelangt die FIGssigkeit Uber die Offnung 
78 in den Innenraum des zweiten lonenaustau- 
schers 64, der im wesentlichen genauso aufgebaut 



ist wie der erste lonenaustauscher 66, der aller- 
dings Kathione bzw. Anione auffangt. Die aus der 
Leitung 7 stromende Flussigkeit ist somit von lo- 
nen befreit. Sind die lonenaustauscher 64 und 66 
5 funktionsuntuchtig, dann werden sie vom Behalter 
14 herausgenommen und durch andere ersetzt. 

Die Wand 28 des Behalters 14 kann auch als 
ein Rohlingmagazin ausgebildet sein kann. 

Der besondere Vorteil der Erfindung besteht 
w also auch darin, daG auf gleiche Weise nicht nur 
groGe Anlagen wie Rohre mit mehreren Metern 
Lange beschichtet werden konnen, sondern auch 
kleine Gegenstande wie Schrauben, Ringe Oder 
Zahnprothesen Urn das Oxidieren der Beschich- 
75 tung zu vermeiden, kann der Elektrolyt z.B. mit 
Stickstoff versetzt werden. Durch zusatzliche Ein- 
richtungen kann der . Elektrolyt z.B. durch Ruhren 
Oder Ultraschall verwirbelt werden. Als besonders 
zweckmaGig hat sich gezeigt. hierbei nicht losliche 
20 Anoden bzw. Elektroden zu verwenden. Es wird 
auch sichergestellt, daR keine Verdampfungsverlu- 
ste der Fiussigkeiten eintreten. 

Sollen galvanische Oberzuge bet Werkstucken 
mit unebener Oberflache hergestellt werden, dann 
25 hat der Abstand zwischen der Anode und der Ka- 
thode (Werkstucke) einen entscheidenden EinfluG 
auf die Dicke der Uberzugsschicht. Die Dicke hangt 
dabei von der Stromdichte und der Expositionszeit 
ab. Wegen der unterschiedlichen Stromstarke an 
30 Kanten, Ausnehmungen und Einbuchtungen in den 
Werkstucken fallt die Schichtdicke nicht ganz 
gleichmaGig aus. Dies ergibt sich aus der Tatsa- 
che, daG die Ausnehmungen einen groGeren Ab- 
stand von der Anode besitzen als die der Anode 
35 zugekehrte Stirnseite des Werkstuckes. 

Abhilfe kann teilweise dadurch erreicht werden, 
daG die Anode von den Werkstucken soweit ent- 
fernt wird, daG die Tiefe der Ausnehmungen mit 
Bezug auf den Abstand der Anode von der Katho- 
40 de verschwindend klein ist. Dies bringt jedoch den 
Nachteil mit sich, daG der Behalter regelmaGig 
deutlich groGer gebaut werden muG. 

In den Fig. 4 und 5 ist gezeigt, daG die Lange 
der Feldlinien 110 und 111 sehr groG ist, obwohl 
45 der Abstand zwischen der Anode 104 und den 
WerkstOcken 10 und 12 relativ klein ist. Die Anode 
104 ist in einem Aufnahme-Behalter 100 unterge- 
bracht, dessen Abstand von dem Werkstuck 10 
deutlich geringer ist als die Lange der Feldlinien 
so 110 und 111 zwischen den Anode 104 und der 
Kathode 10. Der Aufnahme-Behalter 100 ist auGer- 
halb des Behalters (ProzeGraum) 14 angeordnet. 
Hierbei handelt es sich um einen gestreckten Kor- 
per, dessen offene Seite 120 mit dem Behalter 
55 (ProzeGraum) 14 kommuniziert. Zwischen der offe- 
nen Seite 120 und der Anode 104 sind mehrere 
Schikanen 106 und 107 angeordnet. Die Schikanen 
106 und 107 sind als Leitplatten ausgebildet, so 
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dafl die Feldlinien 110 und 111 serpentinen- und 
schlangenformig sind. Dadurch wird die Lange der 
Feldlinien - gemessen von der Anode 104 bis zum 
Werkstuck 10 - so vergroflert. da/3 die Bodenseite 
116, die urn einen Betrag x weiter weg von der 
Anode entfernt ist, annahernd so weit weg von der 
-Anode entfernt ist wie die Stirnseite 115 des Werk- 
stuckes 10. Bezeichnet man die Lange der Feldli- 
nien d. d.h. die Lange der Feldlinie 110 von der 
Anode bis zur Stirnseite 115, und den Abstand der 
Feldlinie 11 0 r mit d + x, dann ist 

.V:.' . £ . 

: r-; d + X . .; . ... 

annahernd = 1. Die Stromstarke ist im Bodenbe- 
reich 116 annahernd gleich grofl wie im Stirnbe- 
reich 115, so dafl die Dicke des Uberzuges anna- 
hernd gleich ist. 

Um die Stromlinien 110 und 111 zu fokusieren, 
sind ferner Blenden 108 und 109 vorgesehen, 
durch die erreicht werden soli, dafl die Stromlinien 
110 und 111 den Auslafl 120 etwa mit gleicher 
Dichte verlassen. 

Die Fig. 5 lafit ferner erkennen, dafl die Anode 
104 von granulatformigen Teilchen 121 umgeben 
ist, die aus Kupfer, Nickel, Gold, Silber, Chrom 
oder dgl. bestehen konnen. Die Teilchen 121 sind 
in einem Sammelbehalter 102 untergebracht, der 
mit dem Aufnahme-Behalter 100 kommuniziert. Der 
Aufnahme-Behalter 100 und der Sammelbehalter 
102 sind einstuckig ausgebildet und im wesentli- 
chen L-formig, wobei das untere Ende des Sam- 
melbehalters 102 die Anode umgibt. Hierbei wer- 
den galvanische Oberzuge durch eiektrolytische 
Zerlegung von Metallsalzlosungen hergestellt. Ein 
Kupferuberzug auf dem Metailgegenstand 10 laflt 
sich herstellen, indem man den Gegenstand als 
Kathode in eine Kupfersulfatlosung hangt und als 
Anode eine aus Platine bestehende Anode verwen- 
det, die von Kupferteilchen, z.B. Granulat. kleine 
Kugelchen usw., umgibt. Die Cu ++ -lonen gehen 
zum negativ geladenen Gegenstand und "bilden 
dort den Oberzug, wahrend die Saure-Rest-lonen 
SO* aus der Cu-Anode neue Cu ++ -lonen heraus- 
losen, so dafl die Konzentration der Losung erhai- 
ten bleibt. Die Stromdichte mufl genugend klein 
gehalten werden, weil sonst der Cu-Uberzug poros 
und schwammig wird. Durch das Granulat wird 
erreicht, dafl der Abstand der Anode 104 von dem 
Werkstuck 10 konstant erhalten bleibt, da das ver- 
brauchte, im Bodenbereich der Anode 104 ange- 
ordnete Granulat durch neues Granulat, das bis 
zum Deckel 103 reicht, ersetzt werden kann. 

SchlieGlich laflt Fig. 6 einen Behalter 200 er- 
kennen, der etwa dem Mediumbehalter 19 nach 
Fig. 1 entspricht. Der wesentliche Unterschied zwi- 
schen dem Behalter 200 und dem Mediumbehalter 



19 besteht darin, dafl der komplette Behalter 200 
als lonenaustauscher ausgebildet ist, der durch An- 
schlusse 212 und 214 an die Leitungen 16 und 20 
Gber den Radialschieber 24 anschlieflbar ist. Der 

5 Behalter (lonenaustauscher) 200 besitzt drei Filter 
202, 204 und 206, zwischen denen lonenaufnahme- 
mittel fur Kationen 208 bzw. Anionen 210 z.B.in 
Fom von Harz angeordnet sind. Dieser lonenaus- 
tauscher 200 kann in beiden Richtungen betrieben 

10 werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Auf- und/oder Abtragen von 
75 Oberzugen bei Werkstucken mit einer Forder- 

einrichtung sowie einem die Werkstucke auf- 
nehmenden Behalter (Prozeflraum) mit einer 
ankommenden, an Mediumquellen anschliefl- 
baren, und einer abgehenden, den Behalter 
20 (Prozefiraum) mit den unterhalb der Forderein- 

richtung angeordneten Mediumquellen verbind- 
baren Leitung, wobei die Verbindung zwischen 
den Leitungen und den Mediumquellen mitteis 
mindestens einer an mindestens drei verschie- 
25 dene Mediumquellen anschlieBbaren und un- 

terhalb des Behalters (Prozefiraum) angeord- 
neten Steuereinrichtung erfolgt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Fordereinrichtung (26) eine Vakuum- 
30 pumpe und in der abgehenden Leitung (20) 

des Behalters (Prozefiraum) (14) geschaltet ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dafl die ankommende Leitung (16) im Bereich 

des tiefsten Punktes des Behalters (14) mun- 
det. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
40 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Medien in geschlossenen Kreislaufen 
kontinuierlich zirkulieren. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
45 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl in der abgehenden Leitung (20) und zwi- 
schen der Fordereinrichtung (26) sowie dem 
Behalter (14) ein Ventil (V), insbesondere Ma- 
50 gnetventil, geschaltet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
4, 

dadurch gekennzeichnet, 
55 dafl Mittel (3) vorgesehen sind, durch die das 

im Behalter (Prozeflraum) (14) befindliche Me- 
dium verwirbelbar ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
.: .5. ■ . . . - 

: dadurch gekennzeichnet, 
daG in der Wand (28) des Behalters (ProzeG- 
raum) (14) mindestens eine Offnung (30,32) fur 
eine mindestens ein Werkstuck (10,12) tragen- 
de Halterung (40,42) ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
6, 

dadurch gekennzeichnet, 

da/3 die Halterung (40,42) einen elastisch ver- 
formbaren und mit der Wand (28) in Druckver- 
bindung stehenden Dichtungsabschnitt besitzt. 



11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

da/3 in jedem Behalter (19) jeweils zwei lonen- 
austauscher (64,66) angeordnet sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder 11, 
dadurch gekennzeichnet. 

da/3 der lonenaustauscher (64,66) aus einem 
mit der Ein-bzw. AuslaGoffnung (70,72) des 
Behalters (ProzeGraum) (14) losbar verbindba- 
ren Hohlkdrper mit einer Ein- und einer Aus- 
laGoffnung (74,78:76,80) besteht und 
daG zwischen diesen Offnungen Mittel (82) zur 
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8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
7, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Ummanteiung der Offnung (30,32) ke- 
gelstumpfartig ist und 20 
daG sie sich nach innen zu verjungt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8 
zur Herstellung elektrolytisch hersteilbaren 
Oberzuge auf metallischen Korpern, 25 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Oberflache der in den Innenraum des 
Behalters (ProzeGraum) (14) hineinragenden 
Abschnitte der Werkstucke (10,12) als Kathode 
bzw. Anode ausgebildet ist, 30 
daG gegenuber den Werkstucken (10,12) eine 
Anode (44) bzw. Kathode angeordnet ist und 
daG zwischen den Elektroden ein Eiektrolyt 
(46) strom t. 

35 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
9, die an einen Eiektrolyt- (18) sowie einem 
Vorspul- und einen Spulwasserbehalter an- 
schlieGbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 40 
daG in dem Vorspul- und dem Spulwasserbe- 
halter (19) mindestens ein lonenaustauscher 
(64,66) zur Regeneration des Soulwassers an- 
geordnet ist. 
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Aufnahme von lonen angeordnet sind. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
■ 12, - 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Temperatur der in den Behaltern be- 
findlichen Flussigkeiten auf einen bestimmten 
• Wert ( ■ C) gehalten wird. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
13. 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Anode (104) oder Kathode in einem 

Aufnahme-Behalter (100) untergebracht ist, 

dessen Abstand von dem Werkstuck (10) deut- 

lich geringer ist als die Lange der Feldlinien 

(110,111) zwischen der Anode (104) und der 

Kathode. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
14, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG der Aufnahme-Behalter (100) auGerhalb 
des Behalters (ProzeGraum) (14) angeordnet 
ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
15, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG der Aufnahme-Behalter (100) ein gestreck- 
ter Korper ist. dessen offene Seite (120) mit 
dem Behalter (ProzeGraum) (14) kommuniziert, 
und 

daG zwischen der Seite (120) und der Anode 
(104) Schikanen (106,107) ausgebildet sind. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
16, wobei der Behalter im Querschnitt kreis- 
rund Oder rechteckig ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Schikanen (106,107) als Leiterplatten 
ausgebildet sind, so daG die Feldlinien 
(110,111) serpentinenformig sind. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
17, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG die Anode (104) von granulatfdrmigen 
Teilchen (121) aus Cu, Ni, Au t Ag, Cr, Sn oder 
dgl. umgeben ist. 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
18, 

dadurch gekennzeichnet. 

daG die Teilchen (121) in einem Sammelbehal- 
ter (102) untergebracht sind, der mit dem Auf- 
nahme-Behalter (100) kommuniziert. 
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20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
19, . - 

dadurch gekennzeichnet. 
dafl der Aufnahmebehalter (100) und der Sam- 
mefbehalter (102) einstuckig ausgebiidet und < 
im wesentlichen L-formig sind, wobei das un- 
tere Ende des Sammelbehalters (102) die Ano- 
.-. de umgibt. 

21. Verfahren 2um Auf- und/oder Abtragen von ;< 
-:. Oberzugen bei Werkstticken mittels einer Vor- 

. richtung nach einem der Anspruchen 1 bis 20, 
. .... dadurch gekennzeichnet, 

. dafl die Werkstucke im Innenraum dies Behal- 
ters (ProzeBraum) (14) angeordnet werden, n 
dafl daraufhin die Werkstucke (10,12), falls er- 
forderiich, vorbehandelt werden. 
dafl die Steuereinrichtung betatigt wird. so dafl 
der Behalter (ProzeBraum) von einem Elektro- 
lyten oder einer anderen chemischen Flussig- 20 
keit durchstromt wird, und 
dafl nach Bildung einer bestimmten Uberzugs- 
schicht die Steuereinrichtung die Leitungen an 
eine Spulflussigkeit anschlieBt, die dann durch 
den Behalter (Prozefiraum) transportiert wird. 25 

Claims 

1. Device for applying and/or removing coatings 

on workpieces, having a conveying device and 30 
a container (process chamber) receiving the 
workpieces, with an inlet line which is connec- 
table to medium sources and an outlet line 
which can connect the container (process 
chamber) with the medium sources disposed 35 
below the conveying device, wherein the con- 
nection between the lines and the medium 
sources is established by means of at least 
one control device which is connectable to at 
least three different medium sources and dis- 40 
posed below the container (process chamber), 
characterised in that the conveying device (26) 
- is a vacuum pump and incorporated In the 
- -- outlet line (20) of the container (process cham- 
ber) (14). 45 

2. Device according to claim 1, characterised in 
that the inlet line (16) terminates in the area of 
the lowest point of the container (14). 

50 

3. Device according to claim 1 or 2, characterised 
in that the media continuously circulate in 
closed cycles. 

4. Device according to one of claims 1 to 3, 55 
characterised in that a valve (V), in particular a 
magnetic valve, is incorporated in the outlet 

line (20) and between the conveying device 



(26) and the container (14). . 

5. Device according to one of claims to 4, charac- 
terised in that means (3) are provided, by 

- which the medium present in the container 
(process chamber) (14) can be swirled. 

6. Device according to one of claims 1 to 5, 
characterised in that at least one opening 
(30,32) for a holder (40,42) supporting at least 
one workpiece (10,12) is formed in the wall 
(28) of the container (process chamber) (14). 

7. Device according to one of claims 1 to 6, 
characterised in that the holder (40,42) has an 
elastically deformable sealing section connect- 
ed under pressure with the wall (28). 

8. Device according to one of claims 1 to 7, 
characterised in that the sheathing of the open- 
ing (30,32) is in the shape of a truncated cone, 
and in that it tapers towards the interior. 

9. Device according to one of claims 1 to 8 for 
manufacturing electrolytically producible coat- 
ings on metallic bodies, characterised in that 
the surface of the sections of the workpieces 
(10,12) extending into the interior of the con- 
tainer (process chamber) (14) is designed as a 
cathode or anode, in that an anode (44) or a 

. cathode is disposed opposite the workpieces 
(10,12), and in that an electrolyte (46) flows 
between the electrodes. 

10. Device according to one of claims 1 to 9, 
which can be connected to an electrolyte res- 
ervoir (18) and a pre-rinse and rinse water 
reservoir, characterised in that at least one ion 
exchanger (64,66) for the regeneration of the 
rinse water is disposed in the prerinse and 
rinse water reservoir (19). 

11. Device according to claim 10, characterised in 
that two ion exchangers (64,66) each are dis- 
posed in each reservoir (19). . =; 

12. Device according to claim 9 or 11," charac- 
; terised in that the ion exchanger (64,66) con- 
sists of a hollow body, which is removably 
connectable with the inlet or outlet opening 

■ (70,72) of the container (process chamber) (14) 
and has an inlet and outlet opening (74, 78; 76, 
80), and in that means (82) for absorbing ions 
•are disposed between these openings. 

13. Device according to one of claims 1 to 12, 
characterised in that the temperature of the 
liquids contained In the reservoirs is main- 
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tained at a set value (0 * C). 

} .14. Device according to one of claims .1 to 13, 
- -characterised in that the anode (104) or cath- 
;:. : .. : .ode is housed in a receptacle (100), the dis- 
tance of which from the workpiece (10) is 
clearly less than the length of the lines of 
electrical flux (110,111) between the anode 
. . (104) and the cathode. 

V 15. Device according to one of claims 1 to 14, 
characterised in that the receptacle (100) is 
disposed outside of the container (process 
chamber) (14). .. . - • - 

16. Device according to one of claims 1 to 15, 
characterised in that the receptacle (100) is a 
stretched body,, the open side (120) of which 
communicates with the container (process 
chamber) (14), and in that baffles (106,107) are 
formed between the side (120) and the anode 
(104). 

17. Device according to one of claims 1 to 16, 
wherein the container is circular or rectangular 
in cross-section, characterised in that the baf- 
fles (106,107) are in the form of guide plates, 
so that the lines of electrical flux (110,111) are 
serpentine. 

13. Device according to one of claims 1 to 17, 
characterised in that the anode (104) is sur- 
rounded by granulate-shaped particles (121) of 
Cu, Ni, Au. Ag, Cr, Sn or the like. 

19. Device according to one of claims 1 to 18, 
characterised in that the particles (121) are 
housed in a collector (102) which communi- 
cates with the receptacle (100). 

20. Device according to one of claims 1 to 19, 
characterised in that the receptacle (100) and 
the collector (102) are made of one piece and 

-are essentially L-shaped, wherein the lower 
end of the collector (102) surrounds the anode. 

21. Method for applying and/or removing coatings 
; on workpieces by means of a device according 

■.:•-» to one of claims 1 to 20, characterised in that 
• the workpieces are disposed in the inner 
chamber of the container (process chamber) 
(14), in that subsequently the workpieces 
(10,12) are pre-treated, if necessary, in that the 
control device is actuated, so that an elec- 
trolyte or other chemical liquid flows through 
the container (process chamber), and in that, 
after a set coating layer has been formed, the 
control device connects the lines to a rinsing 



liquid, which is then moved through the con- 
tainer (process chamber). 

r.Revendfcatlons 

1. Dispositif pour appliquer et/ou oter des revete- 
ments sur des pieces, avec une installation de 
transport et avec un recipient (chambre de 
reaction) recevant les pieces a traiter, le reci- 

10 pient presentant une conduite d'admission, 

pouvant etre raccordee a des sources de flui- 
• de, et une conduite d'evacuation, reliant le 
recipient (chambre de reaction) & des sources 
: de fluide disposees au-dessbus de installation 

15' . de transport, la communication entre les 
conduites et les sources de fluide etant etablie 
au moyen d'au moins un dispositif de commu- 
tation pouvant etre raccorde a au moins trois 
sources de fluide differentes et dispose au- 

20 dessous du recipient (chambre de reaction), 

caracterise par le fait 

que Tinstailation de transport (26) est une 
pompe a vide et est montee dans la conduite 
d'evacuation (20) du recipient (chambre a 
25 reaction) (1 4). 

2. Dispositif suivant la revendication 1, 
caracterise par le fait 

que la conduite d'admission (16) debouche 
30 dans la region du point le plus bas du recipient 

(14). 

3. Dispositif suivant la revendication 1 ou la re- 
vendication 2, 

35 caracterise par le fait 

que les fluides circulent en continu dans des 
. circuits fermes. 

4. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
40 dications de 1 h 3, 

caracterise par le fait 

que dans la conduite d'evacuation (20) et entre 
Tinstailation de transport (26) ainsi que le reci- 
pient (14) est montee une'vanne (V), en parti- 
45 culier une vanne magnetique. 

'5. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
dications de 1 k 4, 
caracterise par le fait 
50 que des moyens (3) sont prevus permettant de 

' - mettre en turbulence le fluide se trouvant dans 
v : le recipient (chambre 5 reaction). 

6. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
55 dications de 1 k 5, : - - 

caracterise par le fait v 

que dans la paroi (28) du recipient (chambre & 
reaction) (14) est prgvu au moins un orifice 
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(30, 32) pour un support (40, 42) portant au 
moins une piece (10, 12). 

7. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
dications de 1 a 6, -5 
caracterise par le fait 

que le support (40, 42) comporte un trongon 
d'etancheite deformable elastiquement et en 
liaison de pression avec la paroi (28). 

w 

8. Dispositif suivant I'une quelconque des reven- 
dications de 1 a 7, 

caracterise par le fait 

que I'enveloppe de I'orifice (30. 32) est de 
nature tronconique et 75 
qu'elfe se reduft en diametre vers I'interieur. 

9. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
dications de 1 a 8 pour la realisation par voie 
electrolytique de revetements sur des pieces 20 
metalliques, 

caracterise par le fait 

que la surface des portions des pieces (10, 12) 
qui penetrent dans I'enceinte du recipient 
(chambre de reaction) (14) fait fonction de ca- 25 
thode ou d'anode; 

qu'en face des pieces (10, 12) est disposee 
une anode (44) ou une cathode, et 
qu'un electrolyte (46) circule entre les electro- 
des. 30 

10. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
dications de 1 a 9 qui peut §tre raccorde a un 
reservoir d'electrolyte (18) ainsi qu'a un reser- 
voir d'eau de preringage et a un reservoir 35 
d'eau de ringage, 

caracterise par le fait 

que dans le reservoir d'eau de preringage et 
dans le reservoir d'eau de ringage (19) est 
dispose au moins un echangeur d'ions (64, 66) 40 
pour la regeneration de i'eau de ringage. 

11. Dispositif suivant la revendication 10, ~~ 
caracterise par le fait 

que dans chaque reservoir (19) sont disposes 45 
deux echangeurs d'ions (64, 66). 

12. Dispositif suivant la revendication 9 ou la re- 
vendication 11, 

caracterise par le fait 50 
que I'echangeur d'ions (64, 66) est constitue 
par un corps creux pouvant etre raccorde de 
maniere amovibie h I'orifice d'admission ou 
I'orifice d'eyacuation du recipient (chambre de 
reaction) (14). corps creux presentant un orifi- 55 
ce d'admission et un orifice d'^vacuation (74, 
78; 76, 80) et 

qu'entre ces orifices sont disposes des 



- ,• •■■ moyens (82) pour I'absorption d'ions. 

13. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
'■•rw'' dications de 1 h 12. 

caracterise par le fait 

que la temperature des liquides se trouvant 
- dans les reservoirs est maintenue h une valeur 
determinee ( *C). 

14. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
dications de 1 a 13, . . 

caracterise par le fait 

que I'anode (104) ou la cathode sont logees 
dans un recipient recepteur (100) dont la dis- 
tance a la piece a traiter (10) est sensiblement 
inferieure a la longueur des lignes de champ 
(110. 111) entre I'anode (104) et la cathode. 

15. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
dications de 1 a 14, 

caracterise par le fait 

que le recipient recepteur (100) est situe a 
I'exterieur du recipient (chambre de reaction) 
(14). 

16. Dispositif suivant I'une quelconque des reven- 
dications de 1 a 15, 

caracterise par le fait 

que le recipient recepteur (100) est un corps 
allonge dont le cote ouvert (120) est en com- 
munication avec le recipient (chambre de reac- 
tion), et 

qu'entre le cote ouvert (120) et I'anode (104) 
sont prevues des chicanes (106, 107). 

17. Dispositif suivant I'une quelconque des reven- 
dications de 1 a 16, dans lequel le recipient a 
section transversale circulaire ou rectangulaire, 
caracterise par le fait 

que les chicanes (106, 107) ont la forme de 
plaques de guidage de sorte que les lignes de 
champ (110, 111) sont en forme de serpentins. 

18. Dispositif suivant I'une quelconque des reven- 
dications de 1 a 17, 

caracterise par le fait 

que I'anode (104) est entouree de particules 
granulaires (121) en Cu, Ni, Au, Ag, Cr, Sn ou 
similaires. 

19. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
dications de 1 a 18, 

caracterise par le fait 

que les particules (121) sont logees dans un 
recipient collecteur (102), qui est en communi- 
cation avec le recipient recepteur (100). 
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20. Dispositif suivant Tune quelconque des reven- 
dications de 1 a 19, 

:- ; ..caracterise par le fait v . i 2: 

que le recipient recepteur (100) et le recipient *-••*■*■.• • " ■■ 
collecteur (102) sont en une piece et sont en 5 
. ^..f substance en forme de L, Textremite inferieure 
du recipient collecteur (102) entourant I'anode. 

21. Procede pour appliquer et/ou oter des revete- 
ments sur des pieces au moyen d'un dispositif w 
suivant Tune quelconque des revendications 

de 1 a 20, 

caracterise par le fait : ; .•■ 
que les pieces sont disposees a I'interieur du 
recipient (chambre. de reaction) (1 4), 75 
qu'ensuite les pieces sont. si cela est neces- 
saire. soumises a un traitement prealable, 
que Installation de commutation est mise en 
marche, de telle sorte que le recipient (cham- 
bre de reaction) est parcourue par un electro- 20 
lyte ou par un autre liquide chimique, et 
qu'apres la formation d'une couche de revete- 
ment determinee, Installation de commutation 
raccorde les conduites a un liquide de ringage, 
qui est alors transfere au travers le recipient 25 
(chambre de reaction). 
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